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(54) Title: HIGH PERFORMANCE METHOD AND PLANT FOR REGENERATING LUBRICATING WASTE OIL 

(54) Titre: PROCEDE ET INSTALLATION DE REGENERATION D'HUILIeS LUBRIHANTES A HAUTES PERFORMANCES 

(57) Abstract 

The invention concerns 
a method and a plant for 
regenerating lubricating waste 
oil with low content of fuel, fatty 
acids and chloric products. The 
lubricating waste oil is subjected 
to the following steps successively: 
adding strong bases in aqueous 
solution at the rate of 0.5 to 3 
% of pure bases by mass of waste 
oil; dehydrating and extracting the 
light hydrocarbons, extracting and 
recuperating the gas oil (stripping); 
extracting the impurities. The 
invention is characterised in diat 
a complementary addition of a 
strong base in aqueous solution at 
the rate of 0.1 to 1 % by mass of 
waste oil is carried out following 
the dehydrating and extracting of 
light hydrocarbons. The treated 

lubricating waste oil are rid of their impurities by distillaticm. 




(57)Abrdg€ 

La prdsente invention conceme un proc6d6 et une installation de r6g6n6ration d*huiles lubrifiantes usag^es ayant une faible teneur en 
fuel, acides gras et produits chlor^. Les huiles lubrifiantes usagees sont soumises aux 6tapes successives dans rordrc: adjonction de bases 
fortes en solution aqueuse ^ raison de 0,5 ^ 3 % de bases purcs en masse d'huiles usagdcs. d6shydratation et extraction des hydrocarbures 
16gere, extraction et rtoip6ration de gasoil (stripping), extraction des impuret^s. Selon rinvention. une adjonction compldmentaire d*une 
base forte en solution aqueuse en raison de 0,1 1 9& de bases pures en masse d'huiles usages est rdalisde post6rieurement h Tdtape de 
d6shydratation et extraction des hydrocarbures 16gers. Les huiles lubrifiantes usag6es ainsi trait6es sont d6baiTass6es de leurs impuretds par 
distillation. 
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PROCflDl: ET INSTALLATION DE RficfiNfiRATION D'HUILES 
LUBRIFIANTES A HAUTES PERFORMANCES 

La presents invention concerne un procSde et une 
5 installation de rSgenSration d'huiles lubrifiantes 
usagees a hautes performances. 

On connait deja de tels precedes de regeneration 
et, en particulier, on se referera avantageusement a 
celui decrit dans la demande de brevet WO-94/ 21761. Ce 
10 document antSrieur decrit un precede de rSgSnSration 
d'huiles lubrifiantes usagees dans lequel celles-ci 
sont soumises aux stapes de traitement successives 
suivantes : 

a) prechauffage dans lequel les huiles a regenerer 
15 sont portees a une temperature comprise entre 120 et 

250'»C ; 

b) adjonction d'une base forte en solution aqueuse 
a raison de 1 a 3 % en masse de bases pures ; 

c) extraction des impuretSs. 

20 Ce document ant^rieur decrit egalement diff^rents 

modes de realisation prefer es de ce precede qui donnent 
generalement satisfaction. Toutefois, on a cherch6 a 
obtenir des huiles regenerees de qualite encore 
amelioree. 

25 Le but de 1 » invention est done de proposer un tel 

precede et 1 • installation correspondante. 

A cet effet, 1 • invention concerne un precede de 

regeneration d' huiles lubrifiantes usagees ayant une 

faible teneur en fuel, acides gras et produits chlores, 
30 dans lequel les huiles lubrifiantes usagees sont 

soumises aux etapes de traitement successives suivantes 

dans I'erdre : 

a) selection des huiles usagSes aptes au 

traitement ; 
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b) adjonction d'une premiere quant ite d*une base 
forte en solution aqueuse ; 

c) chauffage du mSlange a une temperature comprise 
entre 120 et 250*>C ; 

5 d) adjonction d'une deuxieme quant ite de ia base 

forte en solution aqueuse, la premiere et la deuxieme 
quantites de base forte en solution aqueuse 
representant ensemble de 0,5 a 3 % de bases pures en 
masse d'huiles lubrifiantes usagees ; 
10 e) deshydratation et extraction des hydrocarbures 

legers ; 

f) extraction et recuperation de . gasoil 
(stripping) ; 

g) extraction des impuretes, 

15 Selon 1' invention, une adjonction complementaire 

d'une base forte en solution aqueuse en raison de 0,1 S 
1 % de bases pures en masse d'huiles lubrifiantes est 
realisee posterieurement a I'etape e) . 

Dans differents modes de realisation, 1* invention 

20 peut aussi presenter les caractSristiques ci-apr^s 
consider^es isolement ou selon toutes leurs 
combinaisons techniquement possibles : 

- 1» adjonction complementaire de bases fortes est 
realisee au cours de I'etape d' extraction et de 

25 recuperation de gasoil, 

- 1' adjonction complementaire de bases fortes est 
realisee posterieurement a I'etape d' extraction et de 
recuperation de gasoil, 

- apres I'etape de deshydratation, d' extraction 
30 des hydrocarbures lagers et du stripping du gasoil, 

I'huile strippee est debarrassee de ses impuretes 
(residus) dans une colonne sous vide munie d'un systSme 
de rebouillage, puis soumise a une etape d'oxydation 
avant 1 'adjonction complementaire de bases fortes, puis 
35 fractionnee. 
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- 1 •elimination des impurefces est obtenue par 
distillation sous vide assurant la separation en huiles 
de bases lubrifiantes d'une part, et en un residu 
concentrant toutes les impuretes d • autre part . 

5 Lors de la premiere adjonction, la quantite de 

bases fortes en solution aqueuse apportee peut etre 
comprise entre 0,5 a 3 % de bases pures en masse 
d* huiles lubrifiantes usagees. Cette adjonction peut se 
faire totalement ou partiellement S froid ou a chaud. 

10 La temperature de chauffage des huiles usag^es a 

rSgSnerer comprise entre 120 et 250*»C est une 
temperature a laquelle 1» adjonction de la base a chaud 
est effectuee en totalite ou en partie, 

L» invention sera decrite en detail en reference 

15 aux dessins annexes dans lesquels : 

- la Figure 1 est une representation schematique 
d'un precede et d'une installation de regeneration 
d' huiles lubrifiantes usagees de l»art anterieur ; 

- la Figure 2 est une representation schematique 
20 d"un precede et d'une installation de regeneration 

d* huiles lubrifiantes usagees dans un premier mode de 
realisation de 1» invention ; 

- la Figure 3 est une representation schematique 
d'un precede et d'une installation de regeneration 

25 d 'huiles lubrifiantes usagees selon un deuxieme mode de 
realisation de 1' invention ; 

- la Figure 4 est une representation schematique 
d'un precede et d'une installation de regeneration 
d 'huiles lubrifiantes usagees selon un troisieme mode 

30 de realisation de 1' invention. 

Les huiles usagees collectees peuvent avoir des 
origines diverses. II peut s'agir, par exemple, d'huile 
de moteur, d'huile d'engrenage, d'huile hydraulique, 
d'huile de turbine, etc... 
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A I'arrivee de ces huiles dans 1-unite de 
regeneration^ leur aptitude au traitement est verifiee. 

En effet, le precede de regeneration de 
1« invention vise 1 » Elimination des composants legers, 

5 tels que !• essence, le gasoil et I'eau, elle permet 
aussi 1« elimination des produits de degradation de 
I'huile et des additifs/ mais ne permet pas d'eliminer 
certains composants aussi lourds que les huiles elles- 
memes et ayant des proprietes physiques differentes. II 

10 pourrait s'agir, par exemple, de fuel dont 
1 'elimination ou le traitement ne pourrait etre obtenu 
que par un precede de raffinage complet. 

Une teneur en chlore excessive des melanges 
pourrait at re susceptible de provoquer une usure 

15 pr^maturee de 1 • installation . 

Des huiles collectees contenant done un 
pourcentage trop eleve de fuel, d*acides gras ou de 
chlore sont eliminees. Ce sont, de maniere g§nerale, 
les huiles ne satisfaisant pas les tests de 

20 regenerabilitS. Afin d'^valuer les concentrations en 
ces differents composes, on pratique les tests de 
regSnerabilite bien connus en eux-memes en usage dans 
le domaine. 

Les tests de regenerabilitE sont les suivants : 
25 - Le "Chlor test" permet de detecter la presence 

des chlorures. Un fil de cuivre trempe dans I'huile 
usagee est presente a la flamme. Une flamme verdatre 
indique la presence de chlorures. 

- Le "Drop test" permet de d6tecter la presence de 
30 fuel. Une goutte d'huile est d§pos6e sur un papier 

chromatographique. Une tache concentrique avec une 
aurSole jaunatre indique la presence de fuel. 

- Le "Fat test" permet de dfetecter la presence des 
acides gras dans les huiles. On chauffe 2 ml d'huile 
usagee en presence d'une pastille de soude : lorsque 



35 
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I'huile se fige, apres ref roidissement , cela signifie 
que des acides gras sont presents* 

- La determination de la concentration en PCB 
(polychlorobiphenyle) . Ce test est realise et ses 
5 limites sont f ixees en fonction de la reglementation en 
vigueur . 

Las huiles usagees collectees 1 ayant subi avec 
succes 1' ensemble des tests sont reunies dans un 
reservoir 2 . 

10 Elles sont alors melangSes, soit a l^interieur 

meme du reservoir 2, soit lors de leur extraction par 
des moyens classiques non representes sur les Figures. 

Une base ou un melange de bases stocke par 
ailleurs dans un reservoir 4a est apporte et melange 
15 par des moyens 5a aux huiles usagees a la temperature 
ambiante comprise entre 10 et 40**C. 

Des moyens de chauffage 3 portent les huiles 
prelevees du reservoir 2 et eventuellement melang^es a 
la base, a une temperature comprise entre 120 et 250*»C 
20 et de preference entre 140 et 160 **C. 

Une base ou un mSlange de bases stocke par 
ailleurs dans un reservoir 4b est apporte et melange 
par des moyens 5b aux huiles usagees chauffees. 

De preference^ une quantite de bases pures 
25 comprise entre 0,5 et 3 % en masse est ajoutee aux 
huiles usagees* 

Ce taux, ainsi que sa repartition entre les deux 
points d' injection a froid et Bl chaud, peuvent etre 
avantageusement pr6cis6s en fonction de la qua lite des 
30 huiles usagSes et de la nature de la base utilisee. 

La base utilisSe est une base forte, de preference 
de I'hydroxyde de sodium ou de potassium. On peut 
egalement envisager d^utiliser un melange de ces bases. 
Les huiles usagees, portees a une temperature 
35 eievee, additionnees de base forte, alimentent une 
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unite 6 d •extraction de I'eau et des hydrocarbures 
legers par , dStente (flash). Dans une telle unite 6, 
1» evaporation de l»eau est produite par 1» expansion 
brutale du melange dans un ballon. 
5 L'eau et les hydrocarbures legers sont extraits et 

Svacues vers la sortie 7. Le melange restant est dirige 
vers une unite 8 d» extraction de gasoil (stripping). 
Cette elimination est realisee par distillation dans 
une colonne. 

10 Le gasoil 9 est alors evacu^ et le melange restant 

est conduit vers une colonne de distillation 10 
permettant le f ractionnement du mSlange en coupes 
d'huiles de base lubrifiantes 11, 12 et la separation 
du residu 15 ou se concentrent toutes les impuretes- 

15 Les huiles de base peuvent etre separees a 

differents niveaux selon le nombre de coupes recherche. 

On a obtenu de bons resultats en separant, d'une 
part, une huile de base de 150 Neutral 11 et, d« autre 
part, une huile de base de 400 a 500 Neutral 12. 

20 La colonne de distillation 10 est une colonne 

traditionnelle sous vide qui permet la dissociation et 
1» extraction des residus qui sont diriges vers un 
ballon d» accumulation 14. 

Les residus 15 sont alors evacues et sont 

25 susceptibles d'etre utilises, par exemple, comme 
goudron ou bitume pour la realisation des routes. lis 
peuvent etre egalement utilises comme combustible. 

La colonne de distillation sous vide 10 est de 
pr§f§rence associee a un evaporateur d'epuisement de 

30 fond de colonne 13 permettant d'am^liorer son 
efficacite. Une partie de I'^nergie necessaire a 
1» elevation de la temperature des huiles usagees avant 
le flash provient de preference de la recuperation 
d'energie effectuee sur les coupes d« huiles de base 

35 lubrifiantes 11, 12 de la sortie de colonne 10. 
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Les huiles usagees sont avantageusement filtrfees 
lors de leur recuperation et lors de leur sortie du 
reservoir de stockage 2, de maniere a eliminer les 
particules solides qu'elles peuvent contenir. 

Differentes pompes non representees assurent la 
circulation du melange et des produits extra its a 
travers 1 ' installation decrite. 

Un ajout de solution de base complementaire se 
fait a des proportions plus faibles que les adjonctions 
initiales, avant le flash, I'adjonction complementaire 
etant a des proportions de I'ordre de 0,1 a 1 % en 
masse de bases pures par rapport aux huiles 
lubrifiantes usagees. Elle peut etre realisee en 
differents points de 1 • installation correspondant dans 
15 chacun des cas a un mode de realisation, 

Cette adjonction complementaire donne au precede 
une flexibilite qui lui permet de s' adapter aux 
differentes exigences physico-chimiques demandees aux 
huiles de base regenerees, c»est-a-dire de fournir des 
huiles dont la qualite est adaptee aux resultats 
recherches . 

Ce procede permet d* assurer une meilleure 
stabilite des huiles de base regenerees et de 
fluidifier les impuretes, ce qui permet une 

25 exploitation plus aisee du procede. 

Dans un premier mode de realisation represente sur 
la Figure 2, cette adjonction complementaire est faite 
apres la deshydratation et 1« extraction des 
hydrocarbures legers. Une base stockee dans un 

30 reservoir 16 est apportee et meiangee par des moyens 17 
aux huiles usagees a la partie de l^huile strippee 
recircuiee. 

La temperature de I'huile est alors 
avantageusement comprise entre 270 et 310**C. 



20 
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Dans un autre mode de realisation represente sur 
la Figure 3, I'adjonction de base complementaire est 
realis^e dans les memes conditions de concentration et 
de temperature que dans le premier mode de realisation, 
5 mais posterieurement a 1' operation d' extraction de 
gasoil (stripping) . Une base stockee dans un reservoir 
18 est apportee et melangee par des moyens 19 a I'huile 
strippee rechauffee dirigee vers la colonne de 
f ractionnement . 

10 Dans le troisieme mode de realisation represente 

sur la Figure 4, a la suite de 1* operation d* extraction 
de gasoil (stripping) , un evaporateur 13, de preference 
a couches minces, couple a une colonne sous vide 10, 
permet d'eliminer la majeure partie des impuretes. 

15 L'huile obtenue est alors soumise a une oxydation 
acceleree dans un bac 22, avant qu*une quantite 
complementaire de bases pures lui soit adjointe. A cet 
effet, une base stockee dans un reservoir 23b est 
apport§e et m§langee ^ I'huile par des moyens de 

20 melange 24. 

L'huile est alors fractionnee dans la colonne de 
distillation 20. 

La temperature de I'huile lors de I'adjonction de 
la base est avantageusement comprise entre 2 00 et 3 00**C 

25 pour une injection a partir du reservoir 23b juste 
avant la colonne 20 et est comprise entre 120 et 200*»C 
pour un ajout a partir d'un reservoir 23a directement 
dans le bac d' oxydation 22. 

L • Svaporateur 13 est avantageusement un 

30 Evaporateur a couches minces. II est egalement possible 
de mettre en oeuvre plusieurs evaporateurs 
successivement. 

Les residus 21 de la colonne 20 sont, selon 
l^efficacite de cette colonne et les exigences imposees 

35 aux huiles regen^rees, soit recircules et injectes a 
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1» entree de la colonne 10, soit achemines vers le 
stockage des residus comme les r§sidus 15 provenant de 
la colonne de distillation 10 et 1 « evaporateur 13. 

Ce choix est fonction de la concentration des 

5 residus 21 en huile lubrifiante. II se fait 
regulierement en fonction des exigences imposees aux 
huiles regenerees . 

La stabilite de la couleur de 1» huile de base 
regenSree 15 ON est representee sur le tableau en annexe 

10 N« 1 ci-apr^s. L* echantillon 2 a €t6 obtenu par un 
precede conforme a 1« invention mise en oeuvre selon 
I'une des Figures 2 et 3. L' echantillon 3 a ete obtenu 
par un precede conforme a 1» invention mise en oeuvre 
selon la Figure 4. Ces echantillons sont compares a 

15 1' echantillon 1 obtenu avec une seule injection de base 
selon I'art anterieur. 

De maniere analogue, pour 1* huile de base 
regeneree 400-500 N, les echantillons 5 et 6 obtenus 
selon 1" invention sont a comparer avec 1 'Echantillon 4 

20 obtenu selon I'art anterieur. 

La stabilite de la couleur et 1» aspect des coupes 
obtenues par ce proc§de sont meilleurs et traduisent 
une qualite super ieure de 1 'huile obtenue par rapport a 
celle obtenue par les precedes anterieurs. 

25 Les signes de reference inseres apres les 

caracteristiques techniques mentionnees dans les 
revendications, ont pour seul but de faciliter la 
comprehension de ces dernieres, et n'en limitent 
aucunement la portee. 
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REVENDI CATIONS 
1. ProcSdS de regeneration d'huiles lubrifiantes 
usagees ayant una faible teneur en fuel, acides gras et 
produits chlores, dans lequel les huiles lubrifiantes 
5 usagees sont soumises aux etapes de traitement 
successives suivantes dans I'ordre : 

a) selection des huiles usagees aptes au 
traitement satisfaisant les tests de regenerabilite ; 

b) adjonction d'une premiere quantite d'une base 
10 forte en solution aqueuse ; 

c) chauffage des huiles usagees a r^generer a une 
temperature comprise entre 12 0et250*C; 

d) adjonction d'une deuxieine quantite de la base 
forte en solution aqueuse, la premiere et la deuxieme 

15 quantites de base forte en solution aqueuse 
representant ensemble de 0,5 a 3 % de bases pures en 
masse d'huiles lubrifiantes usagees ; 

e) deshydratation et extraction des hydrocarbures 
l§gers ; 

20 f) extraction et recuperation de gasoil 

(stripping) ; 

g) extraction des impuretes, 

caracterise en ce qu*une adjonction complement a ire 
d'une base forte en solution aqueuse en raison de 0,1 a 
25 1 % de bases pures en masse d'huiles usagees est 
realisee posterieurement a 1 ' etape e) . 

2 • Precede de regeneration selon la revendication 
1, caracterise en ce que 1' adjonction complementaire de 
bases fortes est r§alisee au cours de I'^tape 
30 d' extraction et de recuperation de gasoil. 

3. Procfede de regeneration selon la revendication 
1, caracterise en ce que 1' adjonction complementaire de 
bases fortes est realisee posterieurement a 1 ' etape 
d' extraction et de recuperation de gasoil. 
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4. Precede de regeneration selon la revendication 
1, caractferise en ce que, apres I'etape de 
deshydratation, d« extraction des hydrocarbures legers 
et du stripping du gasoil, I'huile strippee est 

5 debarrassee de ses impuretes dans une colonne sous vide 
inunie d'un systeme de rebouillage, puis soumise a une 
etape d'oxydation avant I'adjonction coxnplementaire de 
bases fortes, puis fractionnee. 

5. Precede de regeneration d'huiles lubrifiantes 
10 usagfees selon I'une quelconque des revendications 1 a 

4, caracterise en ce que 1 ' elimination des impuretes 
est obtenue par distillation sous vide assurant la 
separation en huiles de bases lubrifiantes, d'une part, 
et en un residu concentrant toutes les impuretes, 
15 d' autre part. 

6. Installation de regeneration d' huiles usagees 

comportant : 

- un reservoir (2) de stockage des huiles usagees, 

- des moyens de chauffage (3) des huiles usagees, 
20 - des moyens de stockage (4) d'une base forte, 

- des moyens de mSlange (5) de la base forte en 
une proportion determinee aux huiles usagees, 

- des moyens d' elimination des impuretes (10, 13, 

14) , 

25 les moyens de melange (5) de la base forte aux huiles 
usagees et les moyens d • elimination des impuretes (10, 
13, 14), une unite d' extraction de 1 • eau par detente 
(6) (flash) et une unite d'extraction du gasoil (8) 
(stripping) et les moyens d'extraction des impuretes 

30 (10, 13, 14) comportent une unite de distillation sous 
vide (10) associSe a un evaporateur (13) d'epuisement 
de fond de colonne, 

caracterisee en ce qu'elle comporte des moyens 
d'adjonction complementaire d'une base forte apres les 

35 moyens de melange (5) de la base forte. 
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7. Installation selon la revendication 6, 
caracterisee eh ce qu'ells comporte un evaporateur (13) 
au moins place apr^s l'unit6 d 'extraction du gasoil. 

8, Installation selon la revendication 7, 
5 caracterisee en ce que 1 • evaporateur (13) est a couches 

minces. 
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